
: ϣтϪϜϸϲшϜ ЬвϮЮϜ сТ ϝлϦϝЦыКм ЬЪІЮϜ ЬϜмϸ 

: ЬЪІЮϜ дв дмЪтЂ сϠтϼЧϦЮϜ ЬϲЮϜ дϒ ϨЯϪвЮϜ ϣЮϓЂв сТ ϝжϼЪϺ 

ό(ὼ,ώ) = ὥ0 + ὥ1ὼ+ ὥ2ώ  

иϺк ϣЮϜϸЮϜ Ϻ϶ϓϦ ϝлвтЦ ϸжК ϼмϼвЮϜ ϸЧЛϠ ϨЯϪвЮϜ : 

 

 

(ὼ1,ώ1)  ,(ὼ2,ώ2)  ,(ὼ3,ώ3)  

ШЮϺЮ дмЪт : 

ό1(ὼ,ώ) = ὥ0 + ὥ1ὼ1 + ὥ2ώ1  

ό2(ὼ,ώ) = ὥ0 + ὥ1ὼ2 + ὥ2ώ2  

ό3(ὼ,ώ) = ὥ0 + ὥ1ὼ3 + ὥ2ώ3  

 ̸



1 ὼ1 ώ1

1
1

ὼ2

ὼ3

ώ2

ώ3

ὥ0

ὥ1

ὥ2

=

ό1

ό2

ό3

  

 

 

 

ЬϲϠм ϣЯвϮЮϜ ϣЧϠϝЂЮϜ дтЛϦϦ ϝжЛв ϣвтЦ ϤывϝЛвЮϜ ϣЮмлϮвЮϜ   ὥὭ  ЬЪІЮϝϠ : 

ὥ0 =
1

2ὃ
[ό1(ὼ2ώ3 ὼ3ώ2) + ό2(ὼ3ώ1 ὼ1ώ3) + ό3(ὼ1ώ2

ὼ2ώ1)]  

 сЮϝϧЮϜ сТнУЋгЮϜ ЭЫЇЮϜ ϻ϶ϓϦ сϧЮϜм: 

 ̹



ὥ1 =
1

2ὃ
[ό1(ώ2 ώ3) + ό2(ώ3 ώ1) + ό3(ώ1 ώ2)]  

ὥ2 =
1

2ὃ
[ό1(ὼ3 ὼ2) + ό2(ὼ1 ὼ3) + ό3(ὼ2 ὼ1)]  

Ϩтϲ ὃ  ск ϣϲϝЂв ϨЯϪвЮϜ пАЛϦм ϣЦыЛЮϝϠ:  
 

ὃ=
1

2
 ὨὩὸ

1 ὼ1 ώ1

1
1

ὼ2

ὼ3

ώ2

ώ3

=  

=
1

2
[(ὼ2ώ3 ὼ3ώ2) + (ὼ3ώ1 ὼ1ώ3) + (ὼ1ώ2 ὼ2ώ1)  

 ̺



 ЙϠϜнϦ ϣЮъϹϠ  ЙугϯϧЮϜ ϹЛϠ ϝлзК ϽуϡЛϧЮϜ еЫгт ̯ϝЏтϒ сϧЮϜм
 ЭЫЇЮϝϠ ̯ϝЧϠϝЂ ϝкϝжϽЪϺ сϧЮϜ ЭЫЇЮϜ: 

όὼȟώ ὔό ὔό ὔό 

ὔ
ρ

ςὃ
ὼώ ὼώ ώ ώ ὼ ὼ ὼ ώ 

ὔ
ρ

ςὃ
ὼώ ὼώ ώ ώ ὼ ὼ ὼ ώ 

ὔ
ρ

ςὃ
ὼώ ὼώ ώ ώ ὼ ὼ ὼ ώ 

 ̻



 ϝлϧϠϝϧЪ ЙуГϧЃж сϧЮϜЭЫЇЮϝϠ:ὔ
 

 

ὔ
‌ ‍ὼ ‎ώ

ςὃ
 

ὔ
‌ ‍ὼ ‎ώ

ςὃ
 

 дϒ ϩуϲ  : 
‌ ὼώ ὼώ  ȟ‍ ώ ώ   ȟ‎ ὼ ὼ  
‌ ὼώ ὼώ  ȟ‍ ώ ώ   ȟ‎ ὼ ὼ  
‌ ὼώ ὼώ  ȟ‍ ώ ώ   ȟ‎ ὼ ὼ  

 ̼



Зϲыв
 Ϣ
ϣвϝк 

 ̽



ϣϲϝЃгЮϜ ϤϝуϪϜϹϲϖ ϝзЂϼϸ ϝлзв ИнзЪм ϣуЛуϡГЮϜ ϤϝуϪϜϹϲшϜ еК ϝзгЯЫϦм 
 

ʊ1 = A1/ A ,    ‚2 = ὃ2/ ὃ  ,‚3 = ὃ3/ ὃ 
 дϖ Ϩтϲὃ,ὃ1,ὃ2,ὃ3ЬЪІЮϜ сТ ϤϝϪЯϪвЮϜ ϤϝϲϝЂв ск  

 ̾



 ϢϹЧЛЮϜ ϹзК)1   :(
‚ ρ         ‚  ‚ π 

 ϢϹЧЛЮϜ ϹзК)2   :(
‚ ρ         ‚  ‚ π 

 ϢϹЧЛЮϜ ϹзК)3   :(
‚ ρ         ‚  ‚ π 

ХЧϳϦ сϧЮϜм 

4 êùäĊ»ã ëäŊñãĀùÝ ãāä» ĳãÜĊĵãŃ 

 ̿



ϤϝуϪϜϹϲшϜ ϣЯгϮ еуϠ ЭϠϝЧϦ ϸϝϯтϖ ϤϝуϪϜϹϲшϜ иϻк Ьы϶ ев ЙуГϧЃж 
 ϝлϦϜϽуПϧв дϒ ϣЯгϯЮϜ иϻк йϠ ϿугϧϦ ϝвм ϢϹтϹϯЮϜ ϣЯгϯЮϜм ϣггЛгЮϜ 

π ‚ ρ      ϽЋзК ЭЫϠ ϣГϡϦϽв скм. 

 ̀



  
  ϤϝЦыЛЮϜ Ьы϶ ев ϝлуЯК ЬнЋϳЮϜ дϒ еЫгт сϧЮϜм 

‚
‚
‚

=(1/2 A)

ὼώ ὼώ ώ ὼ
ὼώ ὼώ ώ ὼ
ὼώ ὼώ ώ ὼ

ρ
ὼ
ώ

 

  
 
 

 ϩуϲ дϒ: 

ςὃ
ρ ρ ρ
ὼ ὼ ὼ
ώ ώ ώ

 

̸̷ 



 ϣЮъϹϠ ЭЫЇЮϜ ЬϜмϸ еК ϽуϡЛϧЮϜ ЙуГϧЃж сЮϝϧЮϝϠм
 ϣϲϝЃгЮϜ ϤϝуϪϜϹϲϖ 

ХЧϳϦ ЭЫЇЮϜ ЬϜмϸ дϒ пЃзж ъм: 
ὔ ὔ ὔ ρ 

 дϒ ϝгЪ                 :‚ ‚ ‚ ρ 

  ϹЧЛЮϜ ϹзК днЫт дϒ ϟЃжцϜм                 :‚   =ὔ 
ὔ ‚                                   

ὔ ‚ 

̸̸ 



 дϗТ АϝЧж ϥЃϠ ϩЯϫгЮϜ ϽЋзК  ϝжϻ϶ϒ Ьϝϲ сТм: 

1 2 

3 

4 

5 6 

‚ ρ ȟ‚ ‚ π 

‚ ρ ȟ‚ ‚ π 

‚ ρ ȟ‚ ‚ π 

0.5 0.5 

‚ π ȟ‚ ‚ πȢυ 

‚ π ȟ‚ ‚ πȢυ 

‚ π ȟ‚ ‚ πȢυ 

̸̹ 



ὃ 

3 

1 2 

ὃ  

ὃ  

0.5 

‚ πȟ‚ ‚ πȢυ 

 ϣуТϝЎшϜ ϹЧЛЮϜ ϹзК ϽвцϜ ϱЎнзЂ 

 ϹЧЛЮϜ сЦϝϠ ϞнЯЂцϜ ЁУзϠм 

̸̺ 



 рϒ ϣϲϝЃгЮϜ ϤϝуϪϜϹϲϖ рмϝЃϦ АϝЧзЮϜ ϹзК ϝлжϖ ϝзЯЦ ϝгЪ ЭЫЇЮϜ ЬϜмϸ: 
ὔ ‚         Ὥ ρȟςȟσ 

 ϽϫЪϒ ЭгК пЮϖ Ϭϝϧϳж ϣуТϝЎшϜ ϹЧЛЮϜ ϸнϮм ϹзК еЫЮ ̪ дϒ ЌϽУзЂм: 
ὔ ὧ‪‚ȟ‚  

 ϞϝЃϲ ϹтϽж пЮмцϜ ϢϹЧЛЮϜ ϹзКὔ ϹЧК сЦϝϠ сТ аϹЛзϦ дϒ ϟϯт сϧЮϜ 
 пЮмцϜ ϢϹЧЛЮϜ сТ ϹϲϜнЮϜ рмϝЃϦм ϽЋзЛЮϜ̪ дϒ ϣЗϲыгϠм‚ ϹзК аϹЛзϦ 

 ϹЧЛЮϜςȟσȟυ   ЭвϝЛгЮϜ пЮϖ ϬϝϧϳзТ‚  рмϝЃϦ мπȢυ  ϹЧЛЮϜ ϹзКτȟφ  
 ЭвϝЛгЮϜ пЮϖ ϬϝϧϳзТ‚ πȢυ  сЮϝϧЮϝϠм: 

ὔ ὧ‚ ‚ πȢυ 
 

̸̻ 



 ϥϠϝϫЮϜ еууЛϧЮмὧ   пЮмцϜ ϢϹЧЛЮϜ ϹзК ϹϲϜнЮϜ рмϝЃϦ ϣЮϜϹЮϜ днЪ ев ϹуУϧЃж: 
ρ ὧρ ρ πȢυ ᵼὧ ς 

 дϒ рϒ 

ὔ ς‚ ‚ πȢυ 

 Ϲϯж ЭϫгЮϝϠ 
ὔ ς‚ ‚ πȢυ 
ὔ ς‚ ‚ πȢυ 

̸̼ 



  пЮϖ Ϭϝϧϳж ϣЛϠϜϽЮϜ ϢϹЧЛЮϜ ϹзК йжϒ ϝгЪὔ  сϧЮϜ ϣЮϜϹЮϜ
 дϒ ϟϯт 

 ϣЛϠϜϽЮϜ ϢϹЧЛЮϜ ϹзК ϹϲϜнЮϜ рмϝЃϦм ϹЧЛЮϜ еК аϹЛзϦ ̪
 йжϜ ϣЗϲыгϠм 
 ϹЧЛЮϜ ϹзКρȟςȟσȟυȟφ  ϝвϒ аϹЛзт‚   мϒ‚  днЫуТ: 

 

ὔ ὧ‚‚ 

 ϣЛϠϜϽЮϜ ϢϹЧЛЮϜ ϹзК ϹϲϜнЮϜ рмϝЃϦ ϝлжнЪ ев ϢϸϝУϧЂъϝϠм ̯ϝЏтϒ: 

ὔ ὧ‚‚    ρ ὧ πȢυ πȢυ ὧ τ 

̸̽ 



 дϒ рϒ                                         :
ὔ τ‚‚  

 дϒ Ϲϯж ЭϫгЮϝϠм: 
 

ὔ τ‚‚  
ὔ τ‚‚  

̸̾ 



  ̯ϜϽуϫЪ ϽвъϜ ϽуПϧт еЮ оϽ϶ϒ ϣуТϝЎϖ БЧж ϸнϮм Ьϝϲ сТм 

1 4 
2 

5 6 

3 

‚ π ȟ‚ ‚ πȢυ ‚ π ȟ‚ ‚ πȢυ 

‚ π ȟ‚ ‚ πȢυ 

7 8 

9 

‚ πȢυȟ‚ ‚ πȢςυ 

‚ πȢυȟ‚ ‚ πȢςυ ‚ πȢυȟ‚ ‚ πȢςυ 

̸̿ 



 ЭвϝЛϧж СуЪ нк ϹтϹϮ ЬϔϝЃϦ ϰϽА ϟϯт ̯ϝЏтϒ 
 ϤϝуϪϜϹϲϖ ϨыϪ Йв‚ȟ‚ȟ‚ Йв ЭвϝЛϧж еϳжм 

 етϹЛϠ ϣЮϓЃв. 

 ЭЫЇЮϜ ЬϜмϸ дϒ ϣЗϲыгϠ БуЃϠ ЬϝЫІшϜ Ϝϻк дϒ
  БЧТ етϽуПϧгЮ ЙϡϧϦ ЭЊцϝϠ: 

ὔ ς‚ ‚ πȢυ 

ὔ ς‚ ‚ πȢυ 

 
ὔ ς‚ ‚ πȢυ 

ὔ τ‚‚  

ὔ τ‚‚  
 

ὔ τ‚‚  

̸̀ 



 ĠĹ ķäí ĴĲĎç ĴĹäĢîĽ ĻÙ wÝ  äĽÿńĮŉ ĄĹōã ãĂŁ ĻÙ
 ŇÙ įäľŁ ĻńĲŉ  ĻÙ ĻŃÿ ¨ŊñãĀùÝ

  ĄĒľĢĵã r ņîù ĴĹäĢîĵã r ĳäĲčÝ
 ¨ĪĶî¿ ¨ŊñãĀùÝ ĠĹ ĴĹäĢîľĉ āÝ  ňĶŊĚîĊ»ã

‚ȟ– ( 

̷̹ 



  АϝЧж ЙϠϼϓϠ сЯуГϧЃгЮϜ ϽЋзК ϣЮϝϲ сТ СЯϧϷт еЮ ϽвцϜ : 
όὼȟώ  ὥ ὥὼ ὥώ ὥὼώ 

 ϹЧЛЮϜ ϹзК ХЧϳϧтм: 

ό ὼȟώ  ὥ ὥὼ ὥώ ὥὼώ 
ό ὼȟώ ὥ ὥὼ ὥώ ὥὼώ 
ό ὼȟώ ὥ ὥὼ ὥώ ὥὼώ 
ό ὼȟώ ὥ ὥὼ ὥώ ὥὼώ 

̸̹ 



 ЭЫЇЮϝϠ ϟϧЫϦ сϧЮϜм: 

ό
ό
ό
ό

ρ ὼ ώ ὼώ
ρ ὼ ώ ὼώ
ρ
ρ

ὼ
ὼ
ώ
ώ
ὼώ
ὼώ

ὥ
ὥ
ὥ
ὥ

 

ὲ ὼȟώ  

ὲ ὼȟώ  

ὲ ὼȟώ  

ὲ ὼȟώ  

 еЫЮ: 

̹̹ 



 сЮϝϧЮϜ нϳзЮϜ пЯК ЭЫЇЮϜ ЬϜмϸ еуЛϧϦ ЭЫЇЮϜ ϢϝКϜϽвм ϣЧϠϝЃЮϜ ϣЯгϯЮϜ ЭϳϠ: 

ὔ
ὼ ὼ ώ ώ

ὼ ὼ ώ ώ
 

 

ὔ
ὼ ὼ ώ ώ

ὼ ὼ ώ ώ
 

 

ὔ
ὼ ὼ ώ ώ

ὼ ὼ ώ ώ
 

 

ὔ
ὼ ὼ ώ ώ

ὼ ὼ ώ ώ
 

̹̺ 



 ϤϝуϪϜϹϲϖ Ьы϶ ев ЙуГϧЃжм
 ев ЭЫІ рϒ ЭЧж ϣϲϝЃгЮϜ

 ϤϝуϪϜϹϲшϜ 
 ϤϝуϪϜϹϲϖ пЮϖ ϣггЛгЮϜ

 ϣϲϝЃгЮϜ 

̹̻ 



̹̼ 



 ϣЮъϹϠ ЭЫЇЮϜ ЬϜмϸ днЫϦ сЮϝϧЮϝϠм  ‚  ȟ –   : 

ὔ ‚ȟ–
ρ

τ
ρ ‚ ρ – 

ὔ ‚ȟ–
ρ

τ
ρ ‚ ρ – 

ὔ ‚ȟ–
ρ

τ
ρ ‚ ρ – 

ὔ ‚ȟ–
ρ

τ
ρ ‚ ρ – 

̹̽ 



 ЭЫЇЮϜ ев ЭϳЮϜ ϢϼϝϡКм: 

όὼȟώ ὔό          

 дϒ ϩуϲά  ϹЧЛЮϜ ϸϹК. 
 ϹЧК ЙЃϧϠ сЯуГϧЃгЮϜ ϽЋзЛЮϜ ϣЮϓЃв ЅЦϝзж ϞнЯЂцϜ ЁУзϠм 

̹
 ̾



̹
 ̿



 днЫϦ ̱ϻϚϹзК ЭЫЇЮϜ ЬϜмϸ: 

ὔ ‚ȟ–
ρ

τ
‚–ρ ‚ ρ – 

ὔ ‚ȟ–
ρ

τ
‚–ρ ‚ ρ – 

ὔ ‚ȟ–
ρ

τ
‚–ρ ‚ ρ – 

ὔ ‚ȟ–
ρ

τ
‚–ρ ‚ ρ – 

̹
 ̀



ὔ ‚ȟ–
ρ

ς
–ρ ‚ ρ – 

ὔ ‚ȟ–
ρ

ς
‚ρ ‚ ρ –  

 
 
 

ὔ ‚ȟ–
ρ

ς
–ρ ‚ ρ – 

ὔ ‚ȟ–
ρ

ς
‚ρ ‚ ρ –  

 
ὔ ‚ȟ– ρ ‚ ρ –  

̺
 ̷



̸̺ 



̺
 ̹



 пЮϖ ЬнЊнЯЮ сТнУЋгЮϜ ЭЫЇЮϜ ϸϝϯтϖ ϣуУуЪ дϝуϠ пЧϡт
 сϚϝлзЮϜ ЭϳЮϜ ̪ ЩЮϻЮ 

 ϣужϝϫЮϜ ϣϡϦϽгЮϜ ев ϣуϚϿϮ ϣуЯЎϝУϦ ϣЮϸϝЛв Эϲ ЌϽЛϧЃзЂ
 аϝЛЮϜ ϝлЯЫЇϠ: 

‬

‬ὼ
‌
‬ό

‬ὼ

‬

‬ώ
‌
‬ό

‬ώ
‍ό Ὢ 

 

 ϣтнЧЮϜ ϣПуЋЮϜ ̯ϝЧϠϝЂ ϝжϽЪϺ ϝгЪ нкм̪ ϣПуЋЮϜ пЯК ЭЋϳжм
ϣУуЛЏЮϜ 

 ЭϳЮϜ ϣЧГзв пЯК ϣЯвϝЫгЮϜм ϟЂϝзв ЙϠϝϧϠ еуТϽГЮϜ ϞϽЏϠ: 

ύ
‬

‬ὼ
‌
‬ό

‬ὼ

‬

‬ώ
‌
‬ό

‬ώ
‍όὨὼὨώ ύὪὨὼὨÙ  

 z ̺
 ̺



 дϒ ϩуϲ       :

ύ‌ ‌ ύ ‌ 

 сЮϝϧЮϝϠм: 

ύ
‬

‬ὼ
‌
‬ό

‬ὼ

‬

‬ὼ
ύ‌
‬ό

‬ὼ

‬ύ

‬ὼ
‌
‬ό

‬ὼ
 

‬

‬ὼ
ύ‌
‬ό

‬ὼ
‌
‬ύ

‬ὼ

‬ό

‬ὼ
 

 ЭϫгЮϝϠм: 

ύ
‬

‬ώ
‌
‬ό

‬ώ

‬

‬ώ
ύ‌

‬ό

‬ώ
‌
‬ύ

‬ώ

‬ό

‬ώ
 

̺
 ̻



 сТ ЭтϹϡϧЮϝϠ z Ϲϯж: 

‬

‬ὼ
ύ‌
‬ό

‬ὼ

‬

‬ώ
ύ‌

‬ό

‬ώ
ὨὼὨώ 

‌
‬ύ

‬ὼ

‬ό

‬ὼ
‌
‬ύ

‬ώ

‬ό

‬ώ
ὨὼὨώ ‍όύ ὨὼὨώ

ύὪὨὼὨÙ 

ᶻz  
̺
 ̼



 ХϠϝЃЮϜ ЭвϝЫϧЮϜ аϝгϦшмᶻz  ϣзкϽϡв пЮϖ Ϭϝϧϳж ) ϣПуЊ ( етϽО 

)ЈмϝО етϽО:( 

ɱᶰὙ  ϝлГуϳв ϣЧГзвɜ , ὲὲȟὲ  ϹϲϜм ИϝЛІ

 пЯК бДϝзЮϜɜ 
 дϗТ: 

​ȢὃᴆὨὃ
ɱ

ὃᴆȢὲὨὰ
ɜ

 

БЃϠϒ ЭЫЇϠм: 
‬ὃ

‬ὼ
 
‬ὃ

‬ώ
ὨὼὨώ ὃὲ ὃὲ Ὠὰ 

̺
 ̽



                         ЙЎнϠмὃ ύ‌ 

ὃ ύ‌
‬ό

‬ώ
 

Ϲϯж  : 
‬

‬ὼ
ύ‌

‬ό

‬ὼ

‬

‬ώ
ύ‌

‬ό

‬ώ
ὨὼὨώ 

ύ‌
‬ό

‬ὼ
ὲ ύ‌

‬ό

‬ώ
ὲ Ὠὰ 

 ̺

 ̾



  сТ ϣЧϠϝЃЮϜ ϣЦыЛЮϜ ЍтнЛϧϠᶻz  дϒ Ϲϯж: 

‌
‬ύ

‬ὼ

‬ό

‬ὼ
‌
‬ύ

‬ώ

‬ό

‬ώ
ὨὼὨώ ‍όύ ὨὼὨώ 

ύὪὨὼὨώ ύ‌
‬ό

‬ὼ
ὲ ύ‌

‬ό

‬ώ
ὲ Ὠὰ   

 ЙЏзЃТ дϾм ЬϜмϸ днЫϦ дϒ ϱЯЋϦ ЭЫЇЮϜ ЬϜмϸ днЪм : ύ ὔ 

 сϡтϽЧϧЮϜ ЭϳЮϜ ϝзтϹЮм: 

όὼȟώ ὔ ὼȟώό 

̺
 ̿



 дϒ Ϲϯж Ͻу϶цϜ ЭЫЇЮϜ сТ ЍтнЛϧЮϝϠ: 
 

‌
‬ὔ

‬ὼ

‬В ὔ ὼȟώό

‬ὼ
‌
‬ὔ

‬ώ

‬В ὔ ὼȟώό

‬ώ
ὨὼὨώ

‍ὔ ὔ ὼȟώόὨὼὨώ ὔὪὨὼὨώ 

ὔ‌
‬

‬ὼ
ὔ ὼȟώό ὲ ὔ‌

‬

‬ώ
ὔ ὼȟώό ὲ Ὠὰ   

Ὥ ρȟςȟȢȢȢȟά  

 ϩуϲά ϹЧЛЮϜ ϸϹК. 

̺
 ̀



 Ϲϯж ϰыЊшϝϠ  : 

 ‌
‬ὔ

‬ὼ
 ό

‬ὔ

‬ὼ
 ‌

‬ὔ

‬ώ
ό
‬ὔ

‬ώ
 ὨὼὨώ 

‍ὔ ὔό ὨὼὨώ ὔὪὨὼὨώ   

ὔ ‌
‬ό

‬ὼ
ὲ ‌

‬ό

‬ώ
ὲ Ὠὰ    ȠὭ ρȟςȟȢȢȢά 

 сЮϝϧЮϜ сТнУЋгЮϜ ЭЫЇЮϝϠ йϧϠϝϧЪ ЙуГϧЃж рϻЮϜ : 

̻
 ̷



ὓ ὓ ȣ ὓ

ὓ ὓ ȣ ὓ
ể
ὓ

ể
ὓ

Ệ
ȣ

ể
ὓ

ό
ό
ể
ό

Ὕ Ὕ ȣ Ὕ

Ὕ Ὕ ȣ Ὕ
ể
Ὕ

ể
Ὕ

Ệ
ȣ

ể
Ὕ

ό
ό
ể
ό

 

 
Ὢ
Ὢ
ể
Ὢ

ὴ
ὴ
ể
ὴ

 

 дϒ ϩуϲ: 

ὓ  ‌
‬ὔ

‬ὼ

‬ὔ

‬ὼ
‌
‬ὔ

‬ώ

‬ὔ

‬ώ
ὨὼὨώ 

̻
 ̸



Ὕ ‍ὔὔὨὼὨώ Ὢ ὔὪ ὨὼὨώ 

ὴ ὔ ‌
‬ό

‬ὼ
ὲ ‌

‬ό

‬ώ
ὲ Ὠὰ 

 дϒ ϝжϽϡϧКϜ ϜϺϖ ϞнЯГгЮϜ ЭЫЇЮϜ пЯК ЭЋϳж дϒ еЫгтм  : 
+ ὓ Ὕ  

ὦ Ὢ ὴ 

̻
 ̹



 днЫуТ: 
 
 
 

ὑ ὑ ȣ ὑ

ὑ ὑ ȣ ὑ
ể
ὑ

ể
ὑ

Ệ
ȣ

ể
ὑ

ό
ό
ể
ό

ὦ
ὦ
ể
ὦ

 

̻
 ̺



 ‌
‬ὔ

‬ὼ
 ό

‬ὔ

‬ὼ
 ‌

‬ὔ

‬ώ
ό
‬ὔ

‬ώ
 ὨὼὨώ 

‍ὔ ὔό ὨὼὨώ ὔὪὨὼὨώ   

ὔ ‌
‬ό

‬ὼ
ὲ ‌

‬ό

‬ώ
ὲ Ὠὰ    ȠὭ ρȟςȟȢȢȢά 

̻
 ̻



 ϣЧϠϝЃЮϜ ϢϽЎϝϳгЮϜ сТ ϣЮϓЃгЮϜ пЮϖ ϢϸнЛЮϝϠ: 

​ ό
‬ςό

‬ὼ

‬ςό

‬ώ
ρ       Ƞ    π ὼ ρ  ȟπ ώ ρ 

 дϝвнуж АмϽІ ск ϣуТϝЎшϜ АмϽЇЮϜ дϖ м ϩуϲ днЫтπ   

 пЮϖ ϣгЃЧв ϽлЗϦ ϩуϲ ЭЫЇЮϝϠ ϣϳЎнв СтϽЛϧЮϜ ϣϲϝЂ
 дϝгϪ ϽЊϝзК ϝлуТЙЃϦ  буЦϽϧЮϝϠ ϣгЦϽв ϣуЂϝЂϒ ϹЧК

 бгЛгЮϜ ̪ ϽЋзК ЭЫЮ ϣϡЃзЮϝϠ сЯϳгЮϜ ϝлгуЦϽϦ ϽлЗт ϝгЪ 
 

̻
 ̼



̻
 ̽

e2 

e4 

9 

6 

3 2 
1 

5 

3 

2  ̸

 ̸2 

3 
 ̸

2 

3 

 ̸
2 

3 

4 

7 
8 

e1 
e3 

e5 e6 
e7 

e8 

 ̸

 ̸

 ̸ ̸

2 
2 2 

2 

3 

3 

3 
3 



 ЬмцϜ ϽЋзЛЮϜ ЭϮϒ ев : 

ὲ πȟπ 

ὲ πȟπȢυ ὲ πȢυȟπȢυ 

‌ ὼώ ὼώ  π 
‌ ὼώ ὼώ π 
‌ ὼώ ὼώ πȢςυ 
‍ ώ ώ  ρȾς 
‍ ώ ώ πȢυ 
‍ ώ ώ π 
‎ ὼ ὼ π 
‎ ὼ ὼ ρȾς 
‎ ὼ ὼ ρȾς 

 

̻
 ̾



ὃ
ρ

ς
ὨὩὸ

ρ πȢυ πȢυ
ρ π πȢυ
ρ π π

ρȾψ 

 ЭЫЇЮϜ ЬϜмϸм         :ὔ ‌ ‍ὼ ‎ώ 

ὔ ςὼ    ȟ ὔ ςώ ςὼ       ȟὔ ρ ςώ 

ὑ   
‬ὔ

‬ὼ

‬ὔ

‬ὼ

‬ὔ

‬ώ

‬ὔ

‬ώ
  ὨὼὨώ   

ὔὔὨὼὨώ 

 

 ϽЋзЛЯЮ ϣϠыЋЮϜ ϣТнУЋв: 

̻
 ̿



̻
 ̀

ς ς π πὨώὨὼ
ȢȢ

 

ςὼ ςὼ ὨώὨὼ
ςσ

τψ

ȢȢ

 

,  ὑ ὑ   ,   ὑ    ,  ὑ 

,  ὑ ὑ       ,ὑ ὑ 

ὑ

ςσ

τψ

τω

ωφ

ρ

ωφ
τω

ωφ

τχ

τψ

τω

ωφ
ρ

ωφ

τω

ωφ

ρρ

ςτ

 



 ϣЮнгϳЮϜ ϣТнУЋвм           :ὦ Ὢ ὴ 

ὦ ὔὪὨὼὨώ   

ὔ ‌
‬ό

‬ὼ
ὲ ‌

‬ό

‬ώ
ὲ Ὠὰ 

 

̼
 ̷

 дϗТ ϣтϹϳЮϜ АмϽЇЮϜ ϟЃϳϠм :ὴ π     сЮϝϧЮϝϠм: 

ὦ  ὔὪὨώὨὼ
ρ

ςτ

ȢȢ

 

ὦ  ὦ
ρ

ςτ
 



 сжϝϫЮϜ ϽЋзЛЮϜ: 

ὲ πȟπ ὲ πȢυȟπ 

ὲ πȢυȟπȢυ 

‌ ὼώ ὼώ  ρȾτ 
‌ ὼώ ὼώ π 
‌ ὼώ ὼώ π 
‍ ώ ώ  ρȾς 
‍ ώ ώ ρȾς 
‍ ώ ώ  π 
‎ ὼ ὼ π 
‎ ὼ ὼ ρȾς 
‎ ὼ ὼ ρȾς 

  

̼
 ̸



 ЭЫЇЮϜ ЬϜмϸ сТ дфϜ ЌнЛж: 

ὔ
ρȾτ ρȾςὼ 

ςȾψ
ρ ςὼ 

ὔ
ρȾςὼ ρȾςώ

ςȾψ
ςὼ ςώ 

ὔ
 ρȾςώ

ςȾψ
ςώ 

 ϽЋзЛЯЮ ϣϠыЋЮϜ ϣТнУЋвм: 

ὑ   
‬ὔ

‬ὼ

‬ὔ

‬ὼ

‬ὔ

‬ώ

‬ὔ

‬ώ
  ὨὼὨώ   

ὔὔὨὼὨώ 

 
̼
 ̹

ὑ
‬ὔ

‬ὼ

‬ὔ

‬ὼ

‬ὔ

‬ώ

‬ὔ

‬ώ
 ὨώὨὼ

Ȣ

 

ὔὔὨώὨὼ

Ȣ

 



̼
 ̺

ὑ

ρρ

ςτ

τω

ωφ

ρ

ωφ
τω

ωφ

τχ

τψ

τω

ωφ
ρ

ωφ

τω

ωφ

ςσ

τψ

 

 ϣЮнгϳЮϜ ϣТнУЋвм : 

ὦ

ρ

ςτ
ρ

ςτ
ρ

ςτ

 



 ϩЮϝϫЮϜ ϽЋзЛЮϜ ЭϮϒ ев : 

ὲ πȢυȟπ 

ὲ πȢυȟπȢυ ὲ ρȟπȢυ 

‌ ὼώ ὼώ  πȢςυ 
‌ ὼώ ὼώ πȢςυ 
‌ ὼώ ὼώ πȢςυ 

‍ ώ ώ  ρȾς 
‍ ώ ώ ρȾς 
‍ ώ ώ  π 

‎ ὼ ὼ π 
‎ ὼ ὼ ρȾς 
‎ ὼ ὼ ρȾς 

̼
 ̻



ὔ

ρ
τ
 ρȾςὼ 

ςȾψ
ρ ςὼ 

ὔ
ρȾτ ρȾςὼ ρȾςώ

ςȾψ
ρ ςὼ ςώ 

ὔ
ρȾτ ρȾςώ

ςȾψ
ρ ςώ 

 ЭЫЇЮϜ ЬϜмϸм: 

̼
 ̼

ὑ

ςσ

τψ

τω

ωφ

ρ

ωφ
τω

ωφ

τχ

τψ

τω

ωφ
ρ

ωφ

τω

ωφ

ςσ

τψ

 ὦ

ρ

ςτ
ρ

ςτ
ρ

ςτ

 

ὑ
‬ὔ

‬ὼ

‬ὔ

‬ὼ

‬ὔ

‬ώ

‬ὔ

‬ώ
 ὨώὨὼ

Ⱦ

ȾȢ

 

ὔὔὨώὨὼ
Ⱦ

Ⱦ
Ȣ

 



  ЙϠϜϽЮϜ ϽЋзЛЮϜ ЭϮϒ евм: 

ὲ πȢυȟπ ὲ ρȟπ 

ὲ ρȟπȢυ 

‌ ὼώ ὼώ  ρȾς 
‌ ὼώ ὼώ ρȾτ 
‌ ὼώ ὼώ π 

‍ ώ ώ  ρȾς 
‍ ώ ώ ρȾς 
‍ ώ ώ  π 

‎ ὼ ὼ π 
‎ ὼ ὼ ρȾς 
‎ ὼ ὼ ρȾς 

̼
 ̽



 ЭЫЇЮϜ ЬϜмϸ ЩЮϻϠ днЫϦм: 
ὔ ς ςὼ 

ὔ ρ ςὼ ςώ 
ὔ ςώ 

̼
 ̾

ὑ

ςσ

τψ

τω

ωφ

ρ

ωφ
τω

ωφ

τχ

τψ

τω

ωφ
ρ

ωφ

τω

ωφ

ςσ

τψ

 ὦ

ρ

ςτ
ρ

ςτ
ρ

ςτ

 



 ЁвϝϷЮϜ ϽЋзЛЮϜ ЭϮϒ ев : 
ὲ πȟρ 

ὲ πȟπȢυ 

ὲ πȢυȟρ 

‌ ὼώ ὼώ  πȢςυ 
‌ ὼώ ὼώ πȢυ 
‌ ὼώ ὼώ π 

‍ ώ ώ  πȢυ 
‍ ώ ώ π 
‍ ώ ώ  πȢυ 

‎ ὼ ὼ πȢυ 
‎ ὼ ὼ πȢυ 
‎ ὼ ὼ π 

̼
 ̿



 ЭЫЇЮϜ ЬϜмϸ ЩЮϻϠ днЫϦм: 
ὔ ρ ςὼ ςώ 
ὔ ς ςώ 
ὔ ςὼ 

̼
 ̀

ὑ

τχ

τψ

τω

ωφ

τω

ωφ
τω

ωφ

ςσ

τψ

ρ

ωφ
τω

ωφ

ρ

ωφ

ςσ

τψ

 ὦ

ρ

ςτ
ρ

ςτ
ρ

ςτ

 



 ЀϸϝЃЮϜ ϽЋзЛЮϜ : 

ὲ πȟπȢυ ὲ πȢυȟπȢυ 

ὲ πȢυȟρ 

‌ ὼώ ὼώ  πȢςυ 
‌ ὼώ ὼώ πȢςυ 
‌ ὼώ ὼώ πȢςυ 

‍ ώ ώ  πȢυ 
‍ ώ ώ πȢυ 
‍ ώ ώ  π 

‎ ὼ ὼ π 
‎ ὼ ὼ πȢυ 
‎ ὼ ὼ πȢυ 

 ЀϸϝЃЮϜ ϽЋзЛЮϜ : 

̽
 ̷



 ЭЫЇЮϜ ЬϜмϸ ЩЮϻϠ днЫϦм: 
ὔ ρ ςὼ 

ὔ ρ ςὼ ςώ 
ὔ ρ ςώ 

̽
 ̸

ὑ

ςσ

τψ

τω

ωφ

ρ

ωφ
τω

ωφ

τχ

τψ

τω

ωφ
ρ

ωφ

τω

ωφ

ςσ

τψ

 ὦ

ρ

ςτ
ρ

ςτ
ρ

ςτ

 



 ЙϠϝЃЮϜ ϽЋзЛЮϜ: ὲ πȢυȟρ 

ὲ πȢυȟπȢυ 

ὲ ρȟρ 

‌ ὼώ ὼώ  π 
‌ ὼώ ὼώ πȢυ 
‌ ὼώ ὼώ πȢςυ 

‍ ώ ώ  πȢυ 
‍ ώ ώ π 
‍ ώ ώ  πȢυ 

‎ ὼ ὼ πȢυ 
‎ ὼ ὼ πȢυ 
‎ ὼ ὼ π 

̽
 ̹



 ЭЫЇЮϜ ЬϜмϸ ЩЮϻϠ днЫϦм: 
ὔ ςὼ ςώ 
ὔ ς ςώ 
ὔ ρ ςὼ 

̽
 ̺

ὑ

τχ

τψ

τω

ωφ

τω

ωφ
τω

ωφ

ςσ

τψ

ρ

ωφ
τω

ωφ

ρ

ωφ

ςσ

τψ

 ὦ

ρ

ςτ
ρ

ςτ
ρ

ςτ

 



 евϝϫЮϜ ϽЋзЛЮϜ ЭϮϒ ев ̯ϜϽу϶ϒ 

ὲ πȢυȟπȢυ ὲ ρȟπȢυ 

ὲ ρȟρ 

‌ ὼώ ὼώ  ρȾς 
‌ ὼώ ὼώ π 
‌ ὼώ ὼώ ρȾτ 

‍ ώ ώ  ρȾς 
‍ ώ ώ ρȾς 
‍ ώ ώ  π 

‎ ὼ ὼ π 
‎ ὼ ὼ ρȾς 
‎ ὼ ὼ ρȾς 

̽
 ̻



 ЭЫЇЮϜ ЬϜмϸ днЫϦм: 
ὔ ς ςὼ 
ὔ ςὼ ςώ 
ὔ ρ ςώ 

̽
 ̼

ὑ

ςσ

τψ

τω

ωφ

ρ

ωφ
τω

ωφ

τχ

τψ

τω

ωφ
ρ

ωφ

τω

ωφ

ςσ

τψ

 ὦ

ρ

ςτ
ρ

ςτ
ρ

ςτ

 



 Ϲϯж ЭϳЮϝϠм ϤϝТнУЋгЮϜ ЙугϯϧϠ: 
ό πȢςχ 

ό πȢσρυχψω 
ό πȢσψτυυφ 
ό πȢςφχωτ 
ό πȢστςυφ 
ό πȢτςφχσ 
ό πȢσςυφτψ 
ό πȢτυςψω 
ό πȢςτυσψ 

 

̽
 ̽



 ЭϳЮϜ ϢϼϝϡК сТ ЍтнЛϧЮϝϠ ̯ϜϽу϶ϒ: 
 

όὼȟώ ὔό          

όὼȟώ ςὼπȢστςυφςώ ςὼ πȢςφχωτρ ςώ πȢςχςχςχ  
ρ ςὼ πȢςχςχςχςὼ ςώ πȢσρυχψωςώπȢστςυφ   

ςὼ ρ πȢτςφχσρ ςὼ ςώ πȢστςυφρ ςώ πȢσρυχψω 
ς ςὼ πȢσρυχψωςὼ ςώ ρ πȢσψτυυφςώ πȢτςφχσ 
ςώ ςὼ ρ πȢσςυφτψς ςώ πȢςφχωςςὼπȢτυςψω 

ρ ςὼ πȢςφχωτρ ςὼ ςώ πȢστςυφςώ ρ πȢτυςψω 
ςώ ςὼ πȢτυςψως ςώ πȢστςυφςὼ ρ πȢςτυσψ 
ς ςὼ πȢστςυφςὼ ςώ πȢτςφχσςώ ρ πȢςτυσψ 

̽
 ̾



 дϗТ сЮϝϧЮϝϠм: 
 

όὼȟώ πȢωσςυωώ σȢπωρχχὼ πȢςφσυς 

̽
 ̿


